Atviteli kézegek — oktatdsi segédlet BME VET NTB

Vezetékes atviteli kozegek

Osszekotés lehet:

e Fizikailag 0sszekotott (bounded) — pl.: jelvezetékek, optikai kébel
o A vezetékes rendszer lehallgatés ellen védettebb;
o Kis tavolsagra olcsébb a létesitése;
o Kapcsoldk dthelyezése nehézkes;

e Fizikailag nem 0sszekotott (unbounded) — pl.: rddidhullim (mikrohulldm), infravords v.
1ézeres Osszekotés
o Flexibilis rendszer;
Konnyl az athelyezés;
Nincs hosszu kabel, csak néhany kozbiils6 antenna oszlop;
Széles terjedés, lehallgathat6

O O O

UTP-k KOAX SOKERPAROS

' \ UTP

1. dbra: Kiilonféle kabeltipusok

Eszkozok:

1. Csavart érpar (UTP, STP)

e UTP — (Unshielded Twisted Pair) — Csavart vagy sodrott érpar (két szigetelt, sodrott érpér)

UTP tipusok az érparon eszkozolt csavarastol fliggden:

1. kategéria: Hang mindség (telefon vonalak)

2. kategéria: 4 Mbit/s-os adatvonalak (LocalTalk)

3. kategoria: 10 Mbit/s-os adatvonalak (Ethernet)

4. kategoria: 20 Mbit/s-os adatvonalak (16 Mbit/s Token Ring)
5. kategoria: 100 Mbit/s-os adatvonalak (Fast Ethernet)

A kibelek 4ltaliban négy csavart érpart tartalmaznak. Atviteli zavar csokkenthetd
arnyékolassal (STP)!

UTP csatlakozds RJ-45 tip. jelii telefoncsatlakozdval.

Ethernet hdl6zatban a 3. — 5. kategéridju vezetd neve: 10BaseT.

e STP — (Shielded Twisted Pait) — Csavart vagy sodrott érpar (két szigetelt, sodrott érpar,
kiviil &rnyékol6 fémszovettel).
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2. Koaxialis kabelek

Arnyékolas, kiilsé

Kiilsé képeny fém szovet Szigetelés

J \ Belsé, aktiv vezetoér

!

2. abra: Koaxialis kabelek felépitése
Fajtak:

* Alapsavi koaxidlis kabel (0 — 4 kHz beszédsav) -> digitdlis jelatvitel;
e Szélessavu koaxialis kdbel (TV jelatvitel) -> analdg jelétvitel.

Koaxidlis kabelek jellemzoi:

e Hullamellenallas Z:
o 50 Q (alapsavu) és 75 Q (szélessavu);
o 75 Q (alap- és sz€lessavu egyiitt).
e Késleltetési ido — A kébel szigetelésétol — permittivitds — dielektromos alland6tdl fiigg. A
cél ennek kis értéken tartdsa — lyukacsossa tétel.
® Veszteség
o Ohmos;
o Dielektrikumban keletkez6 sugarzas
o Frekvencia névekedés — skin- (bor) hatas
Pl.: Tomor huzal késleltetése és csillapitdsa kisebb, mint a sodrotté
Kornyezeti zavarokkal szembeni védelem — kétszeres arnyékolo harisnyaval

Alapsavu koaxidlis kabelek:

Atviteli sebesség: 100 Mbit/s — 1 km-es szakaszon!

Ethernet vékony: 10Base2; vastag: 10Base5

Csatlakoz6ja: BNC (Bayone — Nell — Councelman)

Vastag koaxidlis kabel kis veszteségli csatlakozdsa atszir6 + rédsajtold dn. vampir-
csatlakozodval

Szélessavu koaxialis kabelek:

300 ... 450 MHz-es jelatvitelre jo.
Pl.: 350 MHz-es kdbel 150 Mbit/s jelatviteli sebességnek felel meg
Kébelrendszer:
o Egy kabeles: 2 db frekvencia — (ad6 sav, vevo sav)
o Két kédbeles: Ellentétes irdnyu az adatforgalom
Kabelek csatlakoz6 elemei:
o Sorkapcsok
BNC
RJ 11
RCA

O
o
©)
o DB9, DB25 szamit6gép csatlakozok
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RJ11

RCA

SORKAPCSOK

3. abra: Kabelek csatlakozoi

3. Uvegszilas kabelek

Fényforras — 4tviteli kozeg — fényérzékeld
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Uvegszal
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Atviteli kdzeg: pl. miianyag (atlatszo)

Teljes visszaverédés

4. abra: Optikai atvitel

Pozitiv fesziiltség az RD-n keresztiil nyitja a fotédiddat €s az, az atfolyé dram hatasara, fényt bocsat
ki. A milanyag atviteli kdzegen az FT fotétranzisztorhoz jutdé fény nyitja a tranzisztort és a felsd
pont fesziiltsége kb. 0 V lesz.

Kialakitas:

e Vékony iivegszdl, hogy a fényveszteség csokkenjen.
®  Veszteség adodik a visszaverddés, a csillapitds és a hatarfeliilet atlépés miatt.
e Védekezés:
o A visszaverddés illesztéssel csokkentheto;
o A csillapodds megfeleld anyag megvélasztdsaval csokkenthetd;
o Hatarfeliilet 4tlépés — teljes visszaverddés eldidézése — nem 1ép ki az anyagbdl a
sugar
— Egy- és kétmddusu iivegszal — a szdl atmérdjét a fény hullimhosszara csokkentjiik

o Fontos a mechanikai tehermentesités!
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5. abra: Optikai kabel szerkezete

Vezeték nélkiili atviteli kozegek

Alkalmazasi sziikséglet:

e Vezetékes 0sszekotés lehetetlen (utca feltorés, stirlin lakott teriilet, stb.);
e Miemlék jellegii épiiletekben;
e Rossz épiiletkialakitdsi lehetdségeknél — nem gazdasédgos a vezetékosszekotés

Atviteli kozegek és lehetSségek:

1.

Infravoros, l1ézer atvitel

Infravoros vagy lézer fényt adé ADO-VEVOK telepitése a haztetdkre — a kommunikdcié
digitélis, irdnyithato.

Eldny: Nehezen hallgathat6 le, nem zavarhat6?!
Hétrény: Eso6, kod, 1€gkori szennyezés — lathatésagi zavar!

Radiéhullam

2 — 40 GHz frekvenciatartomdnyd mikrohullimua &tvitel, nagyobb tdvolsdgok 4thidaldsara.
Kiemelked6 antennatornyok — lathatésdg — tobb, mint 100 km &4tfogds — jelismétlés relézd
allomasokkal (vett jel tovabbkiildése mds frekvencian).

Eldny: Nagy tavolsdgu atvitel, jel erOsités tovabbi antennaoszlopok elhelyezésével, az
athelyezés is konnyebb.

Hétréany: Viharok, villamlas egyéb 1égkori zavarok, lehallgatasi veszély. A frekvencia kiosztés
HIF feladat.

Szért spektrumi sugarzas
Kisebb tavolsagokra (kb 1 km) lokélis hal6zati megoldast és széles frekvenciasavot alkalmaz —

ezt egy normdlis vevd ,,fehér zajnak” érzékeli (azonos amplitud6ji minden frekvencidn). A
vevo felismeri ezt a szort spektrumu adast. Antennaként megfelel egy vezetddarab is.
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4. Miiholdas atvitel

Egyenlité folott 36000 km magasban keringd miholdak. A miholdak keringési sebessége
megegyezik a Fold forgédsi sebességével. A miuholdon levd transzponderek a felkiildott
mikrohullamu jeleket egy masik frekvencidn felerdsitve visszasugarozzak.

Frekvenciatartomanyok: lefelé sugérzas 3,7 ... 4,4 GHz, felfelé sugarzas 5,925 ... 6,425 GHz.
Miihold tipikus savszélessége 500 MHz (12 db 36 MHz-es transzponder, egy transzponderen 50
MBit/s-os adatforgalom vagy 800 db 64 kbit/s hangcsatorna).

Frekvenciakiosztds: osztott idejii multiplexdlds (frekvencia szelet).

Hétrény: lehallgatas; illetve a jel késése a nagy tdvolsdg miatt 250 — 300 ms.
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6. abra: Modulaciés modszerek




