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A szamitogép képpontok (pixelek) formajaban tarolja a
kepeket. Rengeteg - megfelelden kicsi - képpontot a szemiink
egy osszefuggo formanak lat. Minden keppont masmilyen szinu
lehet. Persze a szinek szama figg a kepformatumtol, sot, a
hoskorban a monitortol ill. a grafikus kartyatol is fuggott.
Hihetetlen manapsag, de létezett olyan videokartya is, mely
egyszerre csak 4 szint, és maximum 640x200-as felbontast
kezelt (CGA). Valamint a DOS-os korszakban az sem volt
természetes, ha egy monitor szines volt (tobbnyire fekete-
fehér monitorok leteztek, a hasonlo kepességekkel biro TV-k
mintajara).



De a pixelekkel még mindig nem jutottunk el a legelemibb
osszetevohoz. Mindegyik kéeppont, tovabbi 3 kisebb pontbol
all ossze, az egyik adja a voros szinosszetevot, a masik a
zoldet, a harmadik pedig a kéket. Ebbol a harom szinbdl -
szinte - barmilyen szint ki lehet keverni (igy muikodnek a
szines monitorok és tv-k). A harom osszetevo angol nyelvii
roviditéesebol kialakitva mar el is érkeztink az RGB
szinkeveréshez. Ez egy un. additiv szinkeveresi mod, vagyis
minél tobb mennyiséget keverink a 3 szinbol ossze, annal
vilagosabb lesz az eredményil kapott szin. Ha mindharom
pont maximum (255) intenzitassal vilagit, feheret kapunk. Ha
minimum (0) intenzitassal, feketét. Ha festékeket keveriink,
akkor éppen ellenkez6 szinkeverést hasznalunk, amit
szubtraktivhak nevezink. Ezt hasznaljak példaul a
nyomtatasban, de akar a festok is.






Altaldban egy digitalis kep egy keppontja 3 bajtbol (vagyis 24 bitbdl)
all. Altaldban, mert léteznek egyéb formatumok is, de mi most
maradjunk a hagyomanyos 24 bites (vagy mas néven truecolor)
megjelenitési/tarolas modnal. A JPEG kepek (hacsak nem
szlrkearnyalatoskent lettek elmentve), mely az interneten a
legelterjedtebb képformatum, mind ezt a modot hasznaljak.

Szamoljunk kicsit

1 bajt piros, 1 bajt zold és 1 bajt kék, szorozva a kép meéretével
keppontokban kifejezve. Tegyuk fel, hogy kepunk jelen esetben 2
megapixeles, mely mar nagyon kicsinek szamit a jelenkor digitalis
fenykepezmhez meérve. 1600x1200 pixel kozelitbleg 2 megapixel, €s
ez épp megfelel egy szabvanyos képfelbontasnak. Ha mindezt
osszeszorozzuk (1600 x 1200 x 3), kapunk 5,7 MB adatot. Ez nem
keves, 4 megabites internet kapcsolattal Kb. 12 mp letolteni, és ez
meg csak egy darab kép, raadasul manapsag mar kicsinek mondhat6
felbontassal.

Ha 8 megapixeles kepeket vesziink alapul, akkor mindezen szamokat
megszorozhatjuk néggyel.



Az LCD monitor fizikai felépitése.
Ez latjuk, ha felnagyitjuk a monitor kijelzojét.




Na de mi a megoldas?

A megoldas valamilyen tomoritett kéepformatum
hasznalata. Rengeteg képformatum létezik, melyeket
altalaban a kép kiterjesztése jelez is felenk. Nezziuk
végig ezeket, a formatumokat.

Kezdjik eloszor a tomoritetlen kepformatumokkal:

1. BMP és RAW



1. a) BMP

A BMP kiterjesztés Windows Bitmap formatumot jelent, mely
tomoritetlen (letezik tomoritett valtozata is, de nem hasznaljak).
Tehat ha ebben mentjuk el a képeket, akkor kerilink szembe a
fentebb ecsetelt helyzettel. Soha ne hasznaljuk, nem érdemes!
Feleslegesen foglalunk a képpel nagy tarhelyet, és csak bosszusagot
okozunk vele masoknak, de hosszu tavon akar magunknak is.

b) RAW

A legtobb minosegi fenykepezogepnek van olyan modja, mely ilyen RAW
(nyers) formatumban menti le a képeket. Erre azért van sziikség, mert
a masik - a féenyképezésben altalanosan elterjedt formatum -, a JPG
vesztesegesen tarolja a képeket. A RAW formatummal sem érdemes
foglalkozni, hiszen - mivel mindegyik gyarto mashogy specifikalta, nem
egy altalanos szabvanyrol van szo, ezéert csak specialis celszoftverekkel
lehet megnyitni ezeket a képeket. Raadasul a képek ilyen formaban
valo tarolasahoz, hatalmas tarhely szikséges (még rengeteg egyéb
informaciot tarol a fent emlitett RGB szineken kivul).



2. Veszteségmentes, tomoritett formatumok

Ezeknek az elonye az, hogy - mint a nevuk is mutatja - tomoritve
taroljak a képpontokat, vagyis jo esetben sokkal kisebbek
lesznek fizikailag a kepek az adattarolon. Ugyanakkor
megtartjak a képek minoseget, vagyis a keppontok nem
valtoznak az eredeti képhez kepest.

a) TIF (TIFF)

Eredetileg a scanner gyartok megegyezesével sziiletett, kozosen
specifikalt képformatum. Scannelésen kivil egy atlagember
nemigen talalkozik ezzel a formatummal. Annyit érdemes rola
megjegyezni, hogy ha veszteségmentesen akarunk scannelni, es
nincs PNG formatum, akkor ebbe mentsiik a kepeket. A képnézo
programok szinte 100%-a képes megnyitni ezt a formatumot, és
nemelyik program a tomorités algoritmusat is engedi kivalasztani
(az LZW a legjobb).



Egy nagyjabol 2 megapixeles (1600x1200 pixel) kep:

* BMP-ben 7501 KB,

* TIFF-ben (LZW tomoritéssel) 2886 KB,
* PNG-ben (max. tomorités) 2524 KB,

* GIF-ben 936 KB, és vegezetiil

* JPG-ben (95-0s minoseg) 606 KB.



b) GIF

Ez is veszteségmentes, hatranya, hogy csak maximum 256 kiilonb6z6
szint képes tarolni egy képben, ezért manapsag foleg rajzfilmszerd
megjelenitésre hasznaljak. A maximum megjelenithetd szinek
szamabol kovetkezik, hogy csak abban az esetben lesz
vesztesegmentes, ha a hasznalt szinek szama nem tobb 256-nal. Az
internet hoskoraban ez volt a fo képtarolasi mod a weblapokon,
hiszen egy képponthoz csak egy bajtra van szikseg (RGB-nel ugye
haromra). Hozzatartozik az is, hogy akkoriban a monitorok felbontasa
és minosege is jelentosen rosszabb volt, ezért ez a formatum is
megfelelt az igényeknek. A GIF még manapsag is idealis lehet egy
olyan kép tarolasahoz, ami max. 256 szint tartalmaz (pl.:
szurkearnyalatos). Erdekessege meg, hogy tamogatja az animaciot,
vagyis ugyanaz a fajl tobb, egymast koveté kepet (un. frame-t)
tartalmazhat. Ha az interneten latunk egy kisebb meretl animaciot,
filmreszletet, mely nagyon szemcsés, valoszinlleg GIF formatumban
toltotték fel a weboldalra. Figyelem! Amennyiben egy fényképet (vagy
egy 16,7 millio szint tartalmazo barmilyen kepet) konvertalunk GIF-
re, az eredmény veszteséges lesz. A veszteseg viszont nem a
tomorites, hanem a konvertalas kozben lép fel. Minden képnézo
szoftver ismeri a formatumot.



c) PNG

Az eddigi legfiatalabb formatum, mely évekkel ezelott azért jott
létre, hogy megtorje a GIF dominanciajat (ennek foleg anyagi okai
voltak). Manapsag az egyik legelterjedtebb formatum a JPG mellett.
Elonye, hogy ez is veszteségmentes, és viszonylag jo tomoritesi
hatasfokkal dolgozik. Azoknak, akik vesztesegmentesen szeretnék
tarolni a képeiket, mindenképpen ezt a formatumot ajanlom (kivéve a
profi fotosok, 0k maradjanak a RAW-nal. Természetesen felesleges,
egy mar elozoleg veszteséges formatumba elmentett fotot
atkonvertalni ebbe, mert nem lesz jobb a mindosege. Ami egyszer
elveszett, mar nem lehet visszahozni. De, ne ezt a formatumot
hasznaljuk arra, hogy kidekoraljuk a cikkunket, mert sokkal
nagyobbak a képek, mint a veszteseges tomoritett formatumokban.
Viszont tokeletes lehet olyan screenshotok tarolasara, melyek nem
tartalmaznak képeket (pl. egy felhasznaloi szoftver felilete).
Nemelyik kepkonvertalo engedi, hogy allitsuk a tomorités hatasfokat
1-9-ig (mint a ZIP-nél), mely természetesen - vesztesegmentes leven -
nem befolyasolja a minoseget.
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JPEG tomorités, 10-es, 50-es és 90-es minGséggel.



3. Veszteséges, tomoritett formatum

a) JPG (JPEG)

Konkrétan csak errol az egyrol fogok beszélni, hiszen ez a
legelterjedtebb, mas veszteséges formatum nem is igen fordul elo.
Miert veszteseges? Ahhoz, hogy a tomorités hatasfoka minéel jobb
legyen, a tomorito algoritmus bizonyos pixelek szinét megvaltoztatja.
Fontos, hogy az eredeti szin elveszik, mikor kitomoritjuk (megnézziik)
a képet, mar a valtoztatott szineket kapjuk vissza. Persze jo esetben
ez eszrevehetetlen. A tomoritett kép minosége a tomorités
hatasfokatol fligg. Minel jobb hatasfokot szeretnénk, annal tobb
pixelnek valtozik meg egyre jelentosebb mértékben a szine. Ez az
eljaras arra épil, hogy az emberi szem nem képes megkiilonboztetni
minden egyes pixelt, és a kis valtozasokat sem veszi észre. A
zenetarolasban elterjedt MPEG (MP3) formatum is ugyanigy mukodik.
Modositja a hanghullamot a jobb tomoritési hatasfok érdekeben,
melyet jo esetben - a tomorités hatasfokatol fliggoen - ugyancsak nem
hallunk meg.



A JPG keép mindseget 1 és 100 kozott allithatjuk a kep
mentéese/konverzioja esetén (ez alol is van kivetel, pl. a
Windows Paint nem kérdez ra a minosegre, nagyjabol 95-98-as
minoseggel dolgozhat). A 95-0s minoségnél a legtobb ember
mar nem vesz észre minosegromlast. De a legjobb, ha
mindenki sajat maga kikisérletezi a megfelel6 mindseget. Van,
aki nem mentene el semmit 100 alatt.

A képmeret-minoseg osszefliggese forditottan aranyos. Egy 90-
es minoségl kép mérete, hatoda-nyolcada lehet a tomoritetlen
valtozatnak (BMP), de egy 10-es minosegu akar a 100-ad resze
is lehet, persze borzalmas minoseggel.

Ezt a formatumot minden képnézo ismeri, és ezt érdemes
hasznalni, ha fotokat kiildiink ismerosnek, netan feltoltiink egy
kepet az internetre. Sot, a Windows XP-ben talalhato Paint
mar kepes ebben a formatumban menteni a képeket.



Osszehasonlitas

Alapvetoen ketféle képtipus van: a bittérképes (vagy raszteres),
illetve a vektorgrafikus. A bittérképes az, amelyben minden egyes
keppont tartalmat kulon-kilon informaciokent taroljuk. A megfelelo
méretet pontosan a szinek mennyiséege, illetve a szinmélység jelenti.

Szinmélyseg Szinek szama Elnevezés
1 bit 2 db|B&W (fekete-fehér)
4 bit 16 db|EGA
8 bit 256 db|VGA
16 bit 216 = 65 536 db|HiColor
24 bit 224 =16 777 216 db|TrueColor (RGB-kodolassal)
32 bit 232 = 4294 967 296 db|TrueColor

48 bit

248 =281 474 976 710 656 db




Hatranya: nagy méret, rogzitett felbontas, nagyitasnal a minoség
romlik.

Elénye: konnyl és egyszerl adatszerkezet, gyors feldolgozhatosag.

Legfontosabb felhasznalasi teriilete: fényképek, illetve foltszerd
(nem vonalas) abrak.

A nagy meéretet altalaban tomoritéssel oldjak meg az egyes
formatumok. Ezek az eljarasok lehetnek veszteségmentesek, illetve
vesztesegesek is. Ez utobbi kisebb fajlméretet eredményez, de a kép
részének jelentos informacioja elveszhet, igy kevésbeé lesz éles! Ezzel
ellentétben veszteségmentes tomoritésnél az eredeti keépet
maradéktalanul visszaallithatjuk.

A felbontas mertéekegysége: képpont/hivelyk. (Angolul: pixel per
inch, azaz ppi) Ha pl. egy kép felbontasa 200 ppi, akkor 1
negyzetinch-en belil 200 x 200 = 40 000 keppont talalhato.

(Megjegyzeés: 1 inch kb. 2,54 cm)



A vektorgrafikus abrazolas legnagyobb elonye, hogy a kep
korlatlanul kinagyithato, mivel az egyes abrak matematikai
formulakkal (téglalap, néegyzet, kor, ellipszis, stb.) vannak leirva
tovabba Bézier-gorbéket is hasznalnak (csomopontokkal leirt gorbek,
melyek adott pontjai kozott gorbéket, illetve érintoket huznak meg.
Raadasul a kep jol is szerkeszthetd, mivel az egymas mogotti
objektumok kivaloan elmozdithatoak, illetve atszerkeszthetoek. A
tobb objektumot tartalmazo kép nagyobb feldolgozasi igenyt jelent,
de igy a minoseg is jelentosen no.

Hatranya: eros processzor-igény, bonyolult szerkezet, lassu
feldolgozhatosag.

Elénye: a minoség nem romlik nagyitaskor,
konnyen szerkesztheto.

Legfontosabb felhasznalasi teriilete:
- abrak, sikbeli/terbeli rajzok,
- animaciok megvalositasa.

Vektorgrafika Rasztergrafika



